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IHosicHuTeIbHAA 3alIUCKA
PaGouas nporpamMmMma cocraBJ/ieHa HA OCHOBe:
— DenepadbHOrO KOMITIOHEHTa 00pa30BaTENILHOTO CTaHJApTa OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs
M0 XUMUH.
— IIpumepHO# IpOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIIEro 00pa30BaHMs M0 XHUMHUU.
— IIporpammer «Kypca xumuu it 8—11 kimaccoB 001meoOpa3oBaTeIbHBIX yupexaeHuin» (aBT. O.
C. I'abpuensa. — M.: [Ipoda, 2010r)
HNcxoaHbIMH JOKYMEHTAMM JIJISI COCTABJIEHHUs Y4eOHO# padoueil mporpaMMbl MOCTYKUITH:
- MenepanpHblid 0a3WCHBIN y4eOHBIM TUTAaH IS CcpeaHero (TMoJaHoro) odmiero obpa3zoBaHUS,
YTBEP)KJICHHBIN MpUKa3oM MuHoOpa3zoBanus PO
- @epepanbHBIA  KOMIIOHEHT  TOCYIAapCTBEHHOrO  CTaHjmapra oOmiero  oOpa3oBaHus,
yrBepkaeHHbIl [Ipukazom MunobpazoBanus PO ot 05.03.2004, Ne 1089;
- TpeOoBaHMs K OCHALIEHUIO 00pPa30BaTENbHOIO IIPOLIECCA B COOTBETCTBUU C COAEPKATEIbHBIM
HANlOJJHEHUEM  Y4eOHBIX  MpeaMeToB  (eepallbHOrO0  KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOTO
oOpasoBarensHoro crannapra (Ilucemo MunucrepcrBa odpazoBanus 1 Hayku P® ot 01.04.2005
Ne 03-417 «O mnepeyHe y4yeOHOrO U KOMIIBIOTEPHOTO OOOpPYIOBaHHS MJisi OCHAICHUS
o0pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui» (/Bectauk oopaszosanwus, 2005, Ne 11 wnu cait  http:/ www.
vestnik. edu. ru).
- QenepalibHbIl TepeueHb Y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (JOMYHICHHBIX) MUHHCTEPCTBOM
o0pa3oBaHUs K HCIIONB30BAaHMIO B 00pa30BaTeNbHOM TIpolecce B  00pa30BaTENbHBIX
VUPEXKIEHUAX, pealu3ylonmx o0Opa3oBaTelbHble MPOrpaMMbl 00LIero oOpa3oBaHHs Ha
2011/2012y4e0ubIii TO,
- aBTOpCKasl mporpaMma Kypca XuMuu Ais 8 kiacca obmeodpazoBatenbhbix yupexaenuit O.C.
I'abpuensna (I'abpuenssn  O.C.  Ilporpamma kypca xumuum ana  8-11  kiaccos
obmieoOpaszoBarenbubix yupexaenuin /O.C. ['aGpuensH. — 2-e uzn., mepepad. u gom. — M.:
Hpoda, 2010.)

PaGouass mporpamma Mo XMMHUHU COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE (perepasbHOr0 KOMIIOHEHTA
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAAPTa OCHOBHOTO 00IIero oopazoBaHus Ha 0a30BOM
ypoBHe, yTBepkaeHHoro 5 wmapra 2004 roma npukaz Ne 1089, Ha ocHOBe npuUMepHOU
IpPOrpaMMbl [0 XMMHUHU Il OCHOBHOW IIKOJIBI U Ha OCHOBE IMPOTPaMMbl aBTOPCKOTO Kypca
xumun ais 8-11 kmaccos O.C. I'aGpuensina (B ocnoBe YMK nexxat npuHIUIBI pa3BUBAIOIIETO U
BOCHHTHIBaroLero ooydenus. IlociaenoBaTebHOCTh M3YUYEHUS MaTepuana: CTpOeHHEe aToMa —
COCTaB BEIIIECTBA — CBOWCTBA).

Pabouas mporpamma mnpeaHasHaueHa Ui M3Y4YEHHs XUMHHM B 8§ Kiacce cpeaHei
o0mieoOpa3oBaresibHOM MKOJIBI 10 yueOHuky [ abpuenan O.C. Xumus. 8 knacc — M.: [podha,
20142.  Y4eOHUK  COOTBETCTBYeT  (enepaibHOMy  KOMIIOHEHTY  T'OCYJapCTBEHHOI'O
00pa30BaTeNILHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO OOIIero o0pa3oBaHUs IO XUMHHM M peau3yer
aBTopckyto mporpammy O.C. T'aGpuensiHa. Bxomut B (denepanbHblil TepedyeHb YUECOHUKOB,
PEKOMEH/I0BaHHBIX MUHHUCTEPCTBOM 0O0Opa3oBaHusl U Hayku Poccuiickoit @enepanun K
HCIIOJIb30BaHUIO B 00pa3oBaTeIbHOM IIpollecce B 001e00pa30oBaTeNbHbIX YUpPEXKICHUAX, Ha
2013/2014 yu4eOHBIH TrojJ, YTBEP)KICHHBIM NpUKa30oM MMHHUCTEpCTBa OOpa3oBaHMs M HayKu
Poccuiickoit ®eneparuu ot 24 gexabps 2010 1. Ne 2080. VYyeObnwk wumeer rpud
«PexkomenioBanHo MuHucTepcTBOoM 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparum.

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 70 9acoB, ¥ B HEHl MPEIyCMOTPEHO TpOBeneHUE 3
KOHTPOJIBHBIX U 5 MpakTudeckux padbot. Cojep:kaHue MporpaMMbl HApaBIEHO HAa OCBOCHHE
yyallUMHCsl 3HaHWM, yMEHUH M HaBBIKOB Ha 0a30BOM YypOBHE, YTO COOTBETCTBYET
OO6paszoBarenbHOil mporpamMe mikoiabl. OHa BKJIIOYAeT BCE TEMbI, IMPEAYCMOTPEHHbBIE
denepanbHbIM KOMIIOHEHTOM T'OCYAapCTBEHHOTO0 0OOpa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO
o0riero oOpa3oBaHus 10 XUMHUU U aBTOPCKOI MporpamMmoit yaeGHOoro Kypca.



Heau u 3a1a4n Kypca:

1. OcBoeHne BaKHEHIINX 3HAHMEM 00 OCHOBHBIX IMOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHUH, XHUMUYECKOH
CHUMBOJIUKE.

2. OsnageHue YMeHMSIMH HAOMIOAATh XWUMHUYECKUE SBICHHS, NPOBOJUTh XHMHUYECKUN
9KCIIEPUMEHT, POU3BOJUTh pacueThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BELIECTB U YpaBHEHUN
XUMUYECKHUX PEaKLIHM.

3. Pa3Butue mo3HaBaTelIbHBIX WHTEPECOB U HMHTEIUIEKTYalIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpolecce
MPOBEJCHUS XHMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEILHOTO TPUOOPETCHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHHKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTSAMHU.

4. Bocrnutanue OTHOLIEHHMS K XUMHUHM Kak OJHOMY HX (yHJZaMEHTalIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUSI U AJIEMEHTY 00111e4eI0OBEYeCKON KYJIbTYPBHI.

5. IlpuMeHeHUe MOIYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHHH i 0€30MacHOTO MCIOJIb30BAHUS BEIIECTB H
MaTepuasoB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B
MOBCEHEBHON KU3HU, MPEAYIPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BpPEI 3I0POBBIO0 YEJIOBEKA M
OKpY>Karolleu cpene.

OO0mas xapakTepucTUKAa y4e0HOIr0 nmpeamera

Pabouas mnporpamma mnpeaycmarpuBaeT (OpPMHUpPOBAHHE Yy YdaIIMXCs OOIIey4yeOHbIX
YMEHMM M HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX YYEOHBIX JEUCTBUN U KIHOYEBBIX KOMIIETEHIMI: yMEHUE
CaMOCTOSITEIbBHO M MOTHBHPOBAaHHO OPIaHU30BBIBaTb CBOK ITO3HABATEIIbHYIO JESATECIBHOCTD;
UCTIOJI30BAaHUE  AJIEMEHTOB NPUYMHHO-CIEJCTBEHHOTO W  CTPYKTYpHO-()YHKIIMOHAJIEHOTO
aHalu3a; ONpeEICHUE CYIIHOCTHBIX XapaKTEepUCTUK U3y4aeMOro oObeKTa; yMEHUE Pa3BEPHYTO
000OCHOBBIBaTh CYXJIEHHUS, JaBaTh ONPEENICHUs, MPUBOAUTH JOKA3aTEJIbCTBA; OLICHUBAHUE U
KOPPEKTHPOBKA CBOETO MOBEACHHUS B OKPYKAIOLIEM MUPE.

B »3TOM HampaBieHMHM NpUOPUTETAMH SIBISIOTCA: MCIOJIb30BAaHUE JJIs IO3HAHUA
OKPY’KaIOIIEro MUpPa Pa3IMYHBIX METOOB (HAOMIONEHUs, U3MEPEHHMs, OMbITHI, SKCIIEPUMEHT);
IIPOBEJCHUE MPAKTUYECKUX M JaO0OpaTOPHBIX PabOT, HECIOKHBIX 3KCIEPUMEHTOB U OINMCAHUE
UX PE3yJbTaTOB; UCIOIb30BAHUE I PELICHHS TO3HABATENBHBIX 3a7a4 Pa3INYHbIX HCTOYHUKOB
uH(popManuy; CcOOJIOJIEHUE HOPM U TpaBUI IOBEIEHUS B XMMHMUYECKHX JabopaTtopusix, B
OKpY’Kalollel cpesie, a TakKe MpaBuil 3J0POBOTO 00pa3a KU3HU.

Pesynbrarel n3yuenus kypca «XuMus. 8 Kiacc» ImpuBeleHbl B pasnene «TpeboBaHus K
YPOBHIO MOATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB», KOTOPBIM MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHAAPTY BTOPOIO
nokosieHus: ®I'OC. TpeOoBaHus HampaBieHbl HAa peaIU3aLUI0 CHCTEMHOJAESTEIbHOCTHOTO, U
JUYHOCTHO OPUEHTHUPOBAHHOIO IIOAXOJOB; OCBOEHUE YYallUMUCSH HWHTEIUIEKTYaJbHOU U
MPAKTUYECKON JESTEIbHOCTH; OBJIAJICHUE 3HAHUSAMH U YMEHHUSIMH, BOCTPEOOBAHHBIMH B
MIOBCEIHEBHOM JKU3HHU, TO3BOJISAIOIIMMHU OPHUEHTUPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MHUDPE, 3HAYMMBIMU
JUIl COXPaHEHMsI OKPYKAOLIEH Cpebl 1 COOCTBEHHOT'O 3710POBBSI.

OOyuenne Benercs mno y4yeOHuky O.C.I'abpuensn «Xumus 8 Kiaccy, KOTOPBIH
COCTaBJSieT €IWHYI0 JIMHUI0O Y4eOHMKOB, COOTBETCTBYET (penepaJbHOMY KOMIIOHEHTY
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHJapTa 0a30BOr0 YPOBHS M peau3yeT aBTOPCKYIO
nporpammy O.C.I'abpuensna.

MecTo pa3gesia B y4eOHOM ILIaHe

Pabouast mporpamma pazpaborana Ha ocHOBE (pemeparbHOTO 0a3UCHOTO Y4eOHOTO TUTaHa
Juis  00pa3oBaTeibHbIX YyupexaeHuid P®d, B COOTBETCTBMM C KOTOPHIM H3ydY€HHE Kypca
paccuutano Ha 70 yacoB (2 yaca B HEJEJI0), B TOM YHCIIC HA MPOBEJCHUE MPAKTUYECKUX paboT
IPEIyCMOTPEHO 5 YacoB, Ha MPOBEACHNE KOHTPOJIBHBIX paboT — 3 yaca.



Pabouas mporpamMma OpHMEHTHpOBaHA Ha HCIOJIb30BaHUE yueOHuKa: Xumus. 8 Kiacc:
yaeonuk / O.C.I'abpuensu — 3-e uz ., nepepad. — M.: Jlpoda, 2014,

Pe3yabTarsl 00yyenust

JIMYHOCTHBIE

B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(epe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUCKYIO XHMHUYECKYIO

HayKy, T'YMaHU3M, OTHOIIICHHE K TPYAY, IIEIeyCTPEMIICHHOCTD;

— (opMHUpOBaHHE [IEHHOCTHU 3/IOPOBOTO U OE30MaCHOTO 00pa3a KU3HH;

— yCBOCHI/IC HpaBI/IH I/IHI[I/IBI/II[yaJIbHOI‘O U KOJIJICKTUBHOI'O 6C3OHaCHOI‘0 IIOBCACHHUA B
YPE3BbIYANHBIX CUTYALMSIX, YTPOKAOIINX KU3HU U 30POBBIO JIIOJIEH;

B TPYIOBOH cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JAaibHeillnel 00pa3oBaTelbHON
TPaCKTOPHH;
B [03HABaTEIbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTyaJIbHON) cepe — yMEHHE YIpaBiATh CBOEH

MIO3HABATEIBHOM JIESITETbHOCTBIO.

dbopMUpOBaHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYJIbTYPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO

HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PA3BUTHE OIBITa SKOJIOTUIECKA OPHUEHTUPOBAHHOHN pedIIeKCHBHO-

OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOM NEATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAI[UsX;

MeTanpeameTHble

— YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OIpEeNeNsaTh LIEU CBOEr0 OOY4YEeHHUS, CTaBUTh U (POPMYIHUPOBATH
JUist ce0sl HOBBIE 33/71auu B y4€Oe M MO3HaBaTEJIbHOW JEsTeNbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIbHOU JIEATEIBHOCTH;

— YMEHHE CaMOCTOSITENbHO IUJIAHUPOBAaTh MYTH JOCTHIKEHHUS IeNeld, B TOM 4HCIe
aJIbTECPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpPATh HamOosee SPGEKTUBHBIE CIOCOOBI pEIICHUS
y4eOHBIX U NMO3HABATEIbHBIX 3371a4;

— YMEHHE COOTHOCHTb CBOU JCHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH pE3YJbTaTaMH, OCYIIECTBISTh
KOHTPOJIb CBOEH JESTeNbHOCTH B MPOIECCe JOCTHKEHHS pe3yibTara, OMpeAesiTh CIOCOObI
NEHCTBUII B paMKax NpPEUIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHMN, KOPPEKTHPOBAaTh CBOU
JEHCTBHUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEHCS CUTYaIUEH;

— YMEHHE OILIEHUBATh MPAaBUIBHOCTh BBHIMIOJHEHUS Y4eOHOW 3ama4yd, COOCTBEHHBIC
BO3MOXXHOCTH €€ peIlIeHHsI, BJaJeHHEe OCHOBAMU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOICHKH, MPUHSATHS
pelIeHUi M OCYIIECTBJIEHUS OCO3HAHHOIO BbIOOpa B y4yeOHOM U IO3HABaTEIbHOMN
JeSITeTTbHOCTH;

— YMEHHE ONpeNeNsTh TMOHSATHS, CO3/1aBaTh O0O0OOINEHHUs, YyCTaHABIWBATh aHAJIOTHH,
KJIacCU(UIUPOBaTh, CAMOCTOSITENIFHO  BHIOMPAaTh  OCHOBAaHWUS W KPUTEPHUH IS
KIacCU(UKALMK, YCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTHUYECKOE
paccyXIeHne, yMO3akilo4eHne (MHIYKTUBHOE, NEIyKTHBHOE M MO aHAJIOTWH) M JeiaTh
BBIBO/IBI,

— yYMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U MPEOOPa30BHIBATH 3HAKW U CHMBOJIBI, MOJICIIA U CXEMBI IS
pemieHUst y4eOHBIX U TO3HABATENBHBIX 337ad; yMEHHE OpPTraHMW30BBIBATH y4deOHOE
COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIILHOCTD C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH;

— paboTaTh MHAMBHUIYAJIHHO U B TPYIIE: HAXOIUTH OOIIee PEIICHHE U pa3pemaTh KOHPIUKTHI
Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3UINIA 1 y4€Ta HHTEPECOB;

— (GopMyIupoOBaTh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

— YMEHHME OCO3HAaHHO UCIOJb30BaTh pEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadyeit
KOMMYHHKAITUH TSI BBIPAKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIICH M MOTPeOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS U
PETYJISIAH CBOCH AEATEIbHOCTH;

— BJaJICHUWE YCTHOW U MUChMEHHON Peubl0, MOHOJIOTHYECKONH KOHTEKCTHOU PEUbIo;

— (dopMHpOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH MCIOJB30BaHUS WH(DOPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHIA,



(I)OpMI/IpOBaHI/Ie U PA3BUTHC JSKOJOTMYCCKOr'0 MBIIUICHUA, YMCHHUC IIPUMCHATHL Cro B
MMO3HABATEJIbHOW, KOMMYHHMKAaTHBHOM, COIMAJIBLHON TMpaKkTHKe # TpodecCHoHATbHON
OpHUEHTALUU.

IIpeameTHbIe
B no3naBarenpHOU chepe:

B

JIlaBaTh OIpPEACIICHUS] W3YYCHHBIX IOHATUN: «XUMUYECKUU D3JIEMEHT», «aTOM», «UOH,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCThIE M CIIOXHBIC BEIIECTBA», «BELIECTBO», «XHUMHUYecKas (opmyray,
«OTHOCHTEJbHAsI aTOMHAsl Macca», «OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJISIPHAsE Maccay, «BaJI€HTHOCTbY,
«CTENEHb OKUCIIECHU», KKPUCTAIUINYECKAS] PEIIETKA», OKCUIBI), «KUCIOThD), «OCHOBAHUSY,
«commn», «aMQpOTEPHOCTbY, «UHAUKATOPY, «IEPHOAUYCCKHA 3aKOH», «IIePUOIUICCKAs
TabJIML@», «U30TOMBI», «XHUMHUYECKas CBS3b», «IIEKTPOOTPULIATEIBHOCTY, «XHUMHYECKas
peakuus»,  «XUMHYECKOE  YpPaBHEHHE»,  «TCHETHYECKas  CBS3b»,  «OKHCIICHHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHE»,  «QJIEKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOLMALUA», «CKOPOCTh  XUMHUYECKOU
peaxkuumn;

ONMUCaTh AEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENBHO IMPOBEACHHBIE XUMUUECKUE SKCIIEPUMEHTHI;
ONMCHIBaTh W pa3auyaTb W3YUYCHHbIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUMU, MPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEUIECTBA, XMMUYECKUE PEAKLINH;

KJIacCU(UIUPOBATh N3yUYeHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

JeaTh  BBIBOJBI W YMO3AKJIIOUEHUS M3 HAOMIOACHMM, U3YYEHHBIX XMMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BELIECTB IO AaHAJOTUU CO
CBOMCTBAMM HW3YYEHHBIX; CTPYKTYpUPOBaThb M3YYECHHbIH MaTepUall U XUMHUYECKYIO
UH(POPMALINIO, TIOTYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;

MOJICJIUPOBATh CTPOCHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 mepruoaoB, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;
[EHHOCTHO — OPWEHTAlMOHHOW cdepe: aHATU3UPOBaTh M OICHWBATH TOCIEACTBUS IS

OKpY’Karollel cpezbl ObITOBOM M HPOM3BOJICTBEHHOM NEATEIbHOCTH YeNOBEKa, CBA3aHHOW C
nepepaboTKO BELIEeCTB;

B TpynoBoii cdepe: mpoBOAUTh XUMUYECKUNA IKCTIEPHUMEHT;

B cdepe OezonacHOCTH KM3HENEATETBHOCTH: OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOUIb MPH OTPABICHUSX,
0’KOTax M JIPYruX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEILIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM.

TpeboBaHusi K YPOBHIO OATOTOBKH 00y4aK0IINXCSI

B pe3ynbrare n3yueHus XMMHH yUY€HUK § Kiacca JOKEH
3HATh / IOHUMATh

XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKU XUMUUYECKHUX IJIEMEHTOB, (hOPMYJIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB
Y YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;

sadiICHelwue  XumMudeckue NOHAmMuUs.  XAMUYECKHIl  BJIEMEHT, aToM, MOJIEKYIIa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJSIpHAs MacChl, MOH, XUMHYECKAsI CBSA3b, BELIECTBO,
KJaccu(ukanus BEIIECTB, MOJb, MOJSpHAas Macca, MOJSPHBIM 00bEeM, XMMHYECKas
peakiusi, KiacCU(pUKAILUs PEaKlUi, AIEKTPOIUT U HEIJICKTPOIUT, SICKTPOTUTUYECKAS
JHUCCOIUAITNS, OKUCIUTEIIh U BOCCTAHOBHUTEIIb, OKHCIICHHE 1 BOCCTAHOBJICHUE;

OCHOGHble 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUsS MacCChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

YMETH

Ha3bl16aMb: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COSIMHEHHS U3yUEHHBIX KIacCOB;

00bscHAMb: GU3NUECKUN CMBICII aTOMHOTO (IIOPSAAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYMIIbI U IEPUOJA, K KOTOPHIM JIEMEHT MPUHAJJIEKUT B IIEPUOJANYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeleiax MaJlbIX
NEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

xapaxkmepuzoéams. XUMUYECKHE 3JEMEHTHl (OT BOAOpOAa 10 KalblMs) HAa OCHOBE MX
noJIoXKeHus: B mepuoanueckor cucreme .M. MenaeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOSHUS HMX
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aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWMCTBAMH BEILIECTB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUYECKHX BEILECTB;

— onpedenrsamb: COCTaB BEUIECTB MO uUX (opMmysaM, MPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K
OIpEe/IeIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHUH, TUIbl XUMHUECKUX PEAaKLU, BAJICHTHOCTb U CTEIICHb
OKHCJIEHUS 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX, TUIl XMMUUECKOH CBSI3U B COEMHEHMSIX, BO3MOKHOCTb
HPOTEKaHUs PeaKLUii HOHHOIO OOMEHa;

— cocmasname. (HOPMYNIbl HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUH H3Yy4EHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
cTpoeHusi aromMoB mepBbIX 20 snemeHTOB mnepuonuyeckoil cucremsl .M. Menneneena;
YPaBHEHMsI XMMUYECKHUX peaKIuii;

— obpawambscs ¢ XAMUYECKOH MOCY0H U 1ab0paTOpHBIM 000py10BaHHUEM;

—  pacno3Hasamuv ONbIMHLIM HymeM: KUCIOPOJ, BOAOPOJ, YIIIEKUCIBIA ra3, aMMHAaK; PacTBOPBI
KUCJIOT U IIEeTI0Ye, XJIOpUI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-UOHBI;

—  GbIYUCAAMb. MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI0 3J€MEHTa 10 (GopMysie COEIMHEHUS; MaCCOBYIO
JIOJI0 BEILECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00OBEM MM MacCy IO KOJIUYECTBY
BElIECTBa, 00bEMY UJIM MAacCe PEareéHTOB UJIM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

UCMOJIb30BaTh IPUOOpPETEHHbIE 3HAHHWA M YMEHMs B IPAKTHUYECKOW JEATENBbHOCTH U

MIOBCEIHEBHOM JKU3HU JUISL:

- 6e301acHOro oopalleHus ¢ BellecTBaMU U MaTepraliaMy;

- HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTI'O ITOBE/ICHUS B OKPYXKAIOILEH cpelie;

- OLIEHKHU BJIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPY KaroIlel cpe/ibl Ha OPraHU3M YelI0BeKa,;

- KPUTHYECKOMN OLIEHKH MH(OPMALIUU O BELIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/laHHON KOHLIEHTPALUH.

Kputepun 1 HOpMBI OLICHKH 3HAHUI 00Y4YaIOLIUXCH
1. Onenka ycTHOro oTBeTA.

OtMmertka «5»
- OTBET IIOJIHBIM ¥ IPABWIbHBIM HA OCHOBAaHUHU U3Y4YECHHBIX TEOPUH;
- Marepuajg HU3JI0XKEH B ONPEIENCHHOH JIOrMYeCKOW I10CIIe0BAaTENbHOCTH, JIMTEPATypPHBIM
A3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSTENbHBIN.

Ormerka «4»;
- OTBET IOJIHBII U TPaBUWJIbHBIN Ha CHOBAaHUH N3YUYEHHBIX TEOPHUIL;
- MaTepuai U3JI0KEH B OIpPENIeICHHON JIOTHYECKOW MOCIeA0BaTENbHOCTH, IPH 3TOM JOMYILIEHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCIIPABIEHHbIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OrMmertka «3»:
- OTBET IMOJIHBIA, HO TPU 3TOM JIOMYIIEHa CYLIECTBEHHass OLIMOKAa WM OTBET HETOJIHBIH,
HECBSI3HBIN.

OrMmerka «2»:
- NpuU OTBETe OOHAPY)KEHO HENOHMMAHHE YYallUMCsl OCHOBHOT'O COJIep’KaHUsl y4eOHOro
MaTepHala Uil JOIMYIIEHb! CYIIeCTBEHHbIE OIMOKH, KOTOPbIE YYalUiics HE MOXKET HCIIPaBUTh
IIPU HAaBOJSIINX BOIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.
2. OneHKa IKCIePUMEHTAJIBHBIX YMEHHI.

- O11eHKa CTaBUTCSA Ha OCHOBAaHUU HAOJIOJEHUS 3a yYalllMMHUCSA U MTUCbMEHHOIO OTYeTa 3a
paborty.
Ormerka «5»:
- paboTa BBIMIOJIHEHA NOTHOCTHIO U IPABUIIBHO, CJICTIaHbI IPaBUIIbHBIE HAOIIOAEHUS U BHIBOJIBI;
- SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH IO IUIaHY C y4€TOM TEXHUKU 0€30IacHOCTH U IMpaBUl pabOTHI C
BEIIECTBAMH U 000pY10BaHHEM;
- IPOSIBJICHBI OPraHU3aLMOHHO - TPYJIOBbIE YMEHUS, MOAJEPKUBAIOTCA YUCTOTa paboyero Mecra
U TIOPSJIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCS] pEaKTHBBI).

OTmerka «4»:



- paboTa BBIMOJTHEHA MPABWIBHO, CIEJIaHbl IPABIILHBIC HAOIIOACHUS U BBIBOJBI, HO TIPU STOM
AKCIEPUMEHT MPOBEJCH HE MOJIHOCTHIO WM JOMYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKU B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYI0BAHUEM.
OT1merka «3»:
- paboTa BBINOJHEHA MPABUIBLHO HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY WIIU JIOMYIICHA CYIICCTBCHHAS
omuOKa B X0Jie IKCIIEPUMEHTa B OOBSICHEHHH, B 0POpMIICHUN pabOThI, B COOJIOICHUN TPABHII
TEXHHUKHU 0€30TaCHOCTH Ha paboTe ¢ BelecTBaMu B 000pyIOBaHUEM, KOTOPAsi UCIIPABIISICTCS 110
TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1MmeTKa «2»:
- JomyuieHbl Be (M 0ojiee) CyIIecTBEHHBIE ONIMOKH B XOJE SKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUH, B
opopmiieHHH paboOThl, B COOJIOJCHUM TPaBWJI TEXHUKU O€30MacHOCTH Tpu padbore ¢
BEIIECTBAMH U 00OPYJ0BaHUEM, KOTOPBIC YUAIIUKCS HE MOXKET UCIPABUTH JIaXKe MO TpeOOBaHUIO
YUUTENS;
- paboTa HE BBINOJIHEHA, Y YYAIIEroCsi OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTALHBIC YMCHHS.
3. Ouenka yMeHHii pemiaTh pacueTHbIe 321a4H.
OT1meTka «5»:
- B JIOTHYCCKOM PACCYXXJACHHH W PEIICHWU HET OIMMOOK, 3ajada pelieHa paluOHATBHBIM
CIIoco0oM;
OT1MmeTKa «4»:
- B JIOTHYECKOM PaCCYXICHHH M PEIICHUs HET CYNICCTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajiaya pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIICHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIHNOOK.
OT1meTka «3»:
- B JIOTHYECKOM pPAaCCYXJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIIECHA CYIICCTBCHHAS
omurOKa B MAaTeMaTHYECKUX pacueTax.
OT1meTKa «2»:
- UMEETCs CYIICCTBEHHbBIE ONIMOKU B JIOTHYECKOM PACCY)KICHUH U B PEIIICHUH.
- OTCYTCTBHUE OTBETa Ha 3a/IaHHE.
4. OneHKa NUCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX PadoT.
OTmerka «S5»:
- OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBIN, BO3SMOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OINOKA.
OT1meTKa «4»:
- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He O0Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLTHOOK.
OT1meTka «3»:
- paboTa BHITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY, JAOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OIINOKa U MpH
9TOM JIBE-TPHU HECYIICCTBCHHEIE.
OT1MmeTKa «2»:
- paboTa BBIMIOJIHEHA MEHBIIE YEeM HAMOJOBHHY WM COJEPKUT HECKOJIBKO CYIICCTBEHHBIX
OIINOOK.
- paboTa He BHITIOJIHEHA.
[Ipu olleHKe BBIMOJHEHUSI THUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOM paboThl HEOOXOAMMO YUHUTHIBATH
TpeOOBaHUS €IMHOTO OpPOrpaPUUecKoro pexuma.
5. OueHka TecTOBBIX padoT.
81-100% — omenka «5»;
61-80% — orenka «4»;
41-60% — orenka «3»;
Jo 40% — omenka «2».



Coaep:xxanue TeM y4eOHOr0o Kypca XuMuH 8 kjiacca
(70 gacoB, 2 yaca B HEJIEITIO)
Beenenne (7 u)

X1MHsL — HayKa O BEIEeCTBaX, X CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTE M (hopMax ero CymleCTBOBAHHs: CBOOOTHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTaMUNE XUMUYECKUX PEAKUUH OT (U3MUECKUX sBiIeHUH. Poib
XUMHH B J)KU3HU YEIIOBEKA.

KpaTkue cBenaeHusi U3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHMsI M pa3BUTHs XuMmuu. llepuon anxumun.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumum Ha Pycu. Poib
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U NPOUCXOXKICHUE UX HAa3BaHUM.
Xumnueckue ¢opmyinsl. HWupekcel u  ko3dduuumentsl. OTHOCUTENBbHBIE AaTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. PacueT MaccoBO 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (hopMyJie BEIIECTBA.

ITepuognueckas cucremMa xumudeckux snemeHToB J[. M. MengeneeBa, ee cTpykTypa:
Masble ¥ OONbIlINE NMEpPUOAbl, TPYIIbI U MOATrpYIIbl (I1aBHas U nobounast). [lepuognueckast
CUCTEMA KaK CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MTOJIyUYEHUsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3apaun. 1. HaxoxeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEILIECTBA 110
ero XxumMuueckom ¢opmye. 2. Belunciienne MaccoBOW JOJIM XMMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B BEILIECTBE
o ero opmyue.

Ilpaxmuyeckas paboma. IlpaBuna TEXHUKU O0E30MAaCHOCTH NMPU padOTE B XUMHUYCCKOM
kabuHere. O3HakomiieHHE ¢ JlabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. Ilpuembl oOpaiieHus ¢
XUMHUYECKUM 000pYIOBaHUEM.

TEMA 1 AToMbl XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (6 u)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHWMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHHUU aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIIOKHOCTH CTpoeHuss aromoB. OmnbiTel Pesepdopaa.
[InaneTapHast MOJIeb CTPOEHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX fJI€p: MPOTOHBI U HEUTpoHBI. OTHOCHTENBbHAs aTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b TOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

M3MmeHeHre 4wMclia TPOTOHOB B sApe aroMa — o0Opa30BaHHE HOBBIX XUMHYECKUX
HIIEMEHTOB.
M3meHeHne 4nciia HEHTPOHOB B siipe aroMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEeMEHHOE

OIIpEICIICHUE TIOHATUS «XUMUYECKUH diIeMeHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHUE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEeK aTOMOB XMMHUYECKHX 31eMeHTOB Ne 1—20
nepuoauueckoir cucremsl [I. M. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucteMa XUMHYECKUX 351eMeHTOB [[. M. MeHeneeBa u cTpoeHue aTOMOB:
¢u3nUecKknil CMbICI MOPSIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl, HOMepa IepHoAa.

M3meHeHne yucna 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMa XMMHYECKOTO
3JIeMEHTa — O00pa30BaHHE IMOJIOKUTEIbHBIX U OTPHUIATENBbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METaJJIOB M HeMeTaJUIoB. [IprunHbl U3MEHEHUSI METAJUTMUECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOMCTB B IepuoJax U rpymnmnax.

O6pa3oBanue OuHAapHBIX coenuHeHni. [lorsTHe 00 MOHHON CBs3U. CxeMbl 00pa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiictBe aTOMOB XHMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coboil —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IIPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HEeNmoMspHas XUMUYecKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE POPMYJIBL.



B3aumoseiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIy CO00 —
oOpazoBaHne OWHAPHBIX COCIWHEHUA HEMETAJIOB. JJIEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiictBie aTOMOB  XMMHYECKHX O3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co0oil —
00pa3oBaHNe METATMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITHYECKOM CBS3H.

JeMoHcTpanuu. Mojenn aToMOB XUMHYECKHUX 3yeMeHTOB. llepuommueckas cucrema
XxuMHYeCcKuX 31eMeHToB J[. M. MeHnpaeneena.

TEMA 2 IIpoctbie BenecTBa (5u)

[TonoxeHne METaINIOB M HEMETAJIJIOB B MIEPUOANYECKON CHUCTEME XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. BaxHeline npocTbie BEUIECTBA — METAJIBL: KEJ€30, ATFOMUHUMN, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpui, kamid. O6mre pu3ndeckrue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxueiimue mnpocThie BemeCTBA — HEMETaUTbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCIOPOJA,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephrl, docdopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX TMPOCTHIX BEHIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIC MOIU(UKAINN
kucinopona, ¢ocdopa u oinoBa. MerauiMyecKue M HEMETaNIMYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICTICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAJLIIBI.

ITocrosiunass ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Mousib. MossipHas macca. MossipHbIi
00BeM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEUIECTBA, MHUIMMOJBIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMBI ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTpl ¢ HCNONB30BAHMEM IOHSATUM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

Pacyernble 3agaum. 1. BprunciieHHEe MOJIIPHOM MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTrsl ¢ HCHOJB30BAaHUEM IMOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIpO».

Nemoncrtpanuu. [Tlonydenne o3ona. OOpa3iel 6eoro u ceporo 0JIoBa, O6EI0ro U KPacHOTOo
docdopa. HexoTopsle MeTauibl U HEMETAJUIbl KOJIWYECTBOM BemiecTBa 1 Mmoib. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

TEMA 3 Coenunenusi XuMUYeCKHX 3jieMeHTOB (14 1)

Crenenb oxucneHus. OmnpeneneHue CTENEeHW OKHUCIEHHUS 3JIEMEHTOB MO XHUMHYECKOM
dbopmyne coenunenusi. CocraBieHue QopMysn OWHAPHBIX COEIWHEHHUM, OOIIMI CHoco0 ux
Ha3bIBAHMUS.

bunapHbie coOeTMHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHBI, XJOPHUIBI, CYIb(UIBI U ApP. UX COCTaB U
HazBaHus. CocraBneHue ux Qopmyn. IlpeacraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, YIJIEKUCHBIM Ta3 U
HeramieHas u3BecTh. [IpeicTaBuTenM JIETYy4MX BOJOPOAHBIX COEIWHEHUM: XJIOPOBOAOPOI U
aMMHaK.

OcHoOBaHHUs, UX COCTaB M Ha3BaHHWS. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHWMW B Boje. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U cojiei B BoAe. [IpeacraBurenu menoden: rTuApOKCUAbI HATPHUS,
Kanusg U Kaneius. [loHsiTHe O KadecTBEHHBIX peakiusax. Muamukatopbl. M3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOUHOU Cpejie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Kimaccudukanus kucnor. IlpeacraBurtenn KHCIOT:
cepHasi, CoJsiHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIOTHOM cpee.

Cosi Kak TPOM3BOJIHBIE KUCIOT M OCHOBaHM. MIX cocTtaB m Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comneit: XJa0pua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIusl.

AMop(dHBIE U KPUCTAUINYECKUE BEIIECTBA.

MexMonexkynsapHble B3aUMOACHCTBUA. THUMNBl KPUCTAUIMYECKHX PEUIETOK: HOHHAs,
aTOMHAasi, MOJIEKYJSIpHAsT W METaUTMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKyISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMsI. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.



YucTele BemecTBa U cMecd. lIpumepsl KHUAKHX, TBEPAbIX M Ta3000pa3HBIX CMeceil.
CBolicTBa YKACTBIX BemiecTs U cMmecer. Mx cocras. MaccoBass U oObeMHas IOJM KOMIIOHEHTA
cMecu. Pacuersl, CBI3aHHEIC ¢ HCIIOIb30BAHUEM IOHITHS OIS,

Pacuerunie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil M 0OOBEMHON 1OJIell KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW JI0IM BEIECTBA B PAcTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOr0 BEIIECTBA M Macce pacTBoputess. 3. BbluucIeHHE MacChl PacTBOPSIEMOIO
BEILECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIMMBIX JIsl IPUTOTOBIICHUS ONMPEIEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JI€l paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JNemoncTpanuu. OOpa3mbl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMA © cojei. Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHIa HaTpus, aiMasza, okcuaa yriaepona (IV). BspeB cmecu
BOIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObI pasnieneHust cMecei. JIuCTHILIsIus BOIBI.

JladopaTopubie ombIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BEIIECTB pPa3HBIX KJIIACCOB. 2.
Pazneneune cmeceit.

Konmponvno-npakmuuecxas paboma. IIpurotoBiieHrne pacTBOPOB COJIEH C ONpeaesIeHHON
MacCOBOM J10JIEl PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA

TEMA 4 U3meHeHnus, npoucxoasiimme ¢ Bemecrsamu (164)

[TonsiThe ABIEHUI KaK N3MEHEHUH, IPOUCXOAAIIUX C BEIIECTBAMH.

SIBneHns, CBsA3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOCHMS BeEIleCTBA IIPU
IOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (u3uyeckue sBieHUsA. DU3MUECKUE SBJIECHUS B XUMHUU:
TUCTUIUISIIMS, KPUCTAUTU3AIHs], BEINTAPHBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTHPOBAHHUE.

SBneHus1, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIECTBA, — XHMMHMUYECKUE PEaKIHH.
[IpusHakn © yclOBUS TpOTEKaHMsI XHUMHUYeckux peakuuid. Ilonstue 00 »93Kx30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusaxX. Peakuumum ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cllydall SK30TEPMHYECKHX
peakui, NPOTEKAOIINX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHUs MacChl BELIECTB. XMMHMUYECKHE YPABHEHMs. 3HAUCHHE HHIEKCOB U
ko3 dunmenToB. CocTaBieHUE YpaBHEHHI XUMUYECKUX PEAKITHH.

Pacyersl mo xumuueckuM ypaBHEHUAM. PemeHue 3amad Ha HaxOXKACHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WK 00beMa MPOYKTa PEAKIIMU 110 KOJIMYECTBY BEILIECTBA, MAaCCe WK 00beMY
UCXOJIHOTO BelllecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MTOHATHS «IO0JIsD», KOIa UCXOIHOE BEILECTBO
JIaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJIaHHOM MAacCOBOM JI0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COAEPIKHUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEM.

Peakunn paznoxenus. I[loHaTHe 0 CKOpOCTM XMMHMUYECKMX peakumil. KartaimmsaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutnueckue M HekatamuTuueckue peakuuu. OOpatumble U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peakiuu  3amemieHus.  DIEKTPOXUMHUYECKUM  Psifi  HANPSHKEHUM  METalioB,  €ro
UCIIOJIB30BAaHUE IS IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU IPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy MeTalllaMu
Y paCTBOPAMM KHCJIOT. PeakiiMy BBITECHEHUS OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH APYTMMHU
MeTaJlJIaMHU.

Peakuuu obmena. Peaknuu HeWTpanu3zauuu. YCIOBHsS NMPOTEKaHHWsS peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuil (0 MpHU3HAKy «YUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BELIECTB U
IIPOAYKTOB PEAKIMM») HAa IPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pas3iioKeHuss — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peaknuun coeaqHEHUsT — B3aMMOJICHCTBHE BOABI C OKCUIAMHM METANIOB U HEMETAIIOB. [ToHsATHE
«TUOpOKCUABD. Peakuuu 3aMelneHus — B3aUMMOJEHCTBUE BOJABI C  IIEIOYHBIMU U
HIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTa/laMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe Tuaponusza cyiabhuiaa
QATIOMHUHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacyernble 3amaum. 1. BpluncieHMe no XUMUYECKMM YpaBHEHUSM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BEILECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIOIINUX
B PEaKIMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienne mMacchl (KOJUYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEakKlMH, €CIM H3BEeCTHa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKaIlero
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OTIpe/ICIEHHYI0 JIONIt0 TpuMeceid. 3. BrlumcineHne macchl (KOTMYECTBAa BeEHIECTBa, 00beMa)
MIPOJIYKTa PEaKLMM, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0J1s1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JNemoncrpanuu. [Ipumeps! pusnueckux sBIeHUN: a) IUIaBleHHE napaduHa; 0) BO3TOHKA
nosia win OEH30MHOM KUCJIOTHI; B) paCTBOPEHHUE MepMaHTraHaTa Kaius; ') AuPPy3ust TyIIucTbIX
BEUIECTB C TOpSIUEH JIaMIIOYKM HakaiuBaHMs. IIpuMeppl XMMHUECKHX SIBICHUH: a) FOpeHUe
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aMMOJCUCTBUE COJSHOH KHCIOTHI C MPaMOPOM WM MEJIOM; B)
nonydyeHue rugapokcuaa menu (I1); r) pacTtBopeHue MOIYyYEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIIOTaX; Ji)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3IoKEHUE
nepMaHraHaTa Kajus; 5kK) B3auMOJICHCTBHE pa30aBlICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3JIOKEHHE
MEPOKCU/IA BOJIOPOA; U) DIIEKTPOIIU3 BOBI.

JlabopaTopubie omnbIThbl. 1. CpaBHEHHE CKOPOCTM HCHApeHUs BOAbI M CIHpTa 110
MCYE3HOBEHHMIO MX Kamenb Ha (uiubTpoBajgbHOW Oymare. 2. OkxucieHue MeAu B IUIaMEHU
CHUPTOBKU Wi ropenku. 3. [lomyTHeHuEe M3BECTKOBOW BOABI OT BBIIBIXAEMOIO YIJIEKUCIOIO
ra3a. 4. [lonyyeHue yriekucioro raza B3auMOAEHCTBUEM COJbl M KUCIOTHL. 5. 3aMenieHue Meau
B pactBope xsopuaa meau (1) sxenezom.

IIpakTuyeckasi padora. HaGnronenue 3a ropsieid CBe4Oil.
IIpakTuyeckas padora. [IpusHaku XUMUYECKUX pEaKLUN.
Kontpoabnas padora. Xumuyeckue ypaBHEHUs

TEMA 5. PacTtBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIHMTOB (22 u)

PactBopenne kak  (Qusuko-xumumueckuit npouecc. Ilonstue o rugparax u
Kkpucramoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPpUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT Temueparypbl. HacbllieHHblE, HEHACHIIEHHbIE U
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIBCKOTO X035MCTBA.

[TonstHe 00 ANEKTPOIMTUYECKON AMCCOLMAIMH. OIJIEKTPOJUTHI M  HEIIEKTPOJIHTEHIL.
MexaHu3M AMCCOLMALMU SJIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMUYECKOW cBsi3u. CTeneHb
AIIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuany. CUIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU SJEKTPOJIUTUYECKOW auccouuanvu. VIOHHbIE ypaBHEHUs
peakuuid. YcioBUsS NPOTEKaHUS peakluud OOMEHa MEXIy 3JEeKTPOJUTaMM J0 KOHIa B CBETE
VOHHBIX ITPEICTAaBICHUMN.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xinaccudukanus. Juccouumanus KUCIOT M UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUcCcCOnMaMi. MOJEKYIsIpHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLIUNA KHUCIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € MeTalulaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUN Psi HANpPsyKEHUH METAIUIOB.
B3anmopaeicTBre KHUCIOT C OKCHJIAMH METAJIOB. B3anMoaencTBre KUCIOT C OCHOBaHUSIMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. BzaumopeiictBue kucinor ¢ comsMu. Mcmonb3oBaHue TaGIUIBI
PacTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBONCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux Ki1accudukamus. /Jucconnanus ocCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON aucconuanui. B3anmoaeicTBie OCHOBaHWW C KHCJIOTAMH, KHCIOTHBIMU
okcuJIaMu M consMHu. Mcnonb3oBaHue TaONMIBI PAcTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HAIPEBAHMH.

Counn, ux kiaaccupuKanys ¥ JUCCOLMALUS Pa3IMYHbIX TUIOB cojei. CBoHCTBa cojel B
CBET€ TEOPUU DIIIEKTPOJMTHUYECKOW aucconuanuu. B3aumopeicTBue cojiedl ¢ MeTalllaMH,
yCIIOBUS NPOTEKAaHMs ATUX peakuuil. B3aumoneicTBue cosiell ¢ KUCIOTaMHM, OCHOBaHUSMHU U
consiMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBl pAaCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O06o0menue cBeeHnit 00 OKCHAaX, X KiacCU(pUKAIIMN 1 XUMUYECKIX CBOWCTBAX.

['eHeTnyeckue psAabl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['€HeTHuYeckas CBsI3b MEXAY KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKHCIEHUE
Y BOCCTAHOBJICHHE.
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Peakuimuu mOHHOrO OOMEHA U OKUCIMTENIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUil METOAOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAUIOB M HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJEHl B CBETE
MpeJICTaBICHUI 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

JemoncTpanuu. lcnblTaHue BEIIECTB W HUX PAcTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTE.
JIBuKeHHE OKpAaIllEHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJie. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTU
YKCYCHOM KHCIJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3auMoaeicTBhe UMHKA C CEpOM, CONSHOW KHUCIOTOM,
xnopugom menu (II). 'openue maraus. BzaumoneiicTBie XJIOpHON U CEPOBOOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. Peakiiuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB KUCJIOT (COJISTHONW WIIN
cepHoil). 2. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB ILIEI0YEH (THAPOKCUAOB HATPHS WIIH KaJHs).
3. Ionydyenue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hampumep, ruapokcuna meau (II). 4.
Peakiuu, xapaktepHble 1JI1 pacTBOPOB cosiei (Hampumep, mis xmopuaa menu (II). 5. Peakmuu,
XapaKTepHbIE JJIl OCHOBHBIX OKCUJIOB (Hampumep, Ais OKcujaa Kaiupliug). 6. Peakuuu,
XapaKTepHBIE /U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAalIpUMep, ISl YIJIEKUCIIOro ra3a).

IIpakTyeckas padora. CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHU, OKCUOB U COJIEN

IIpakTuyeckas padora. Penienne skcriepiMeHTaIbHBIX 33724

KonTposbnas padora. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB.
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