ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Основная задача обучения математике в школе – обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования. 

Наряду с решением основной задачи изучения математики программа факультатива предусматривает формирование у учащихся устойчивого интереса к предмету, выявление и развитие их математических способностей, ориентацию на профессии, существенным образом связанные с математикой, подготовку к сдаче РКМ и ЕГЭ.

Главное назначение экзаменационной работы в форме РКМ в 10-м классе – получение объективной информации о подготовке десятиклассников школы по математике, необходимой для их будущей итоговой аттестации в 11-м классе.

Структура экзаменационной работы и работы РКМ требует от учащихся не только знаний на базовом уровне, но и умений выполнять задания повышенной и высокой сложности. В рамках урока не всегда возможно рассмотреть подобные задания, поэтому программа факультатива позволяет решить эту задачу. Кроме того, для качественной подготовки обучающихся к региональному мониторингу и будущей итоговой аттестации необходимо обобщать и систематизировать знания обучающихся по курсу алгебры 7-9 классов наряду с изученными темами, всегда держать 2-3 темы в качестве активно повторяемых. 
Преподавание факультатива строится как углубленное изучение , обобщение и систематизация вопросов, предусмотренных программой основного курса. Углубление реализуется на базе обучения методам и приемам решения математических задач, требующих применения высокой логической и операционной культуры, развивающих научно-теоретическое и алгоритмическое мышление учащихся. Тематика задач не выходит за рамки основного курса, но уровень их трудности – повышенный, превышающий обязательный. Особое место занимают задачи, требующие применения учащимися знаний в незнакомой (нестандартной) ситуации.

  Проведение факультативных занятий предусматривает более глубокое ознакомление с темами, изучаемыми в курсе математики 10 класса, отработку навыков решения заданий, наиболее часто встречающихся на итоговой аттестации, знакомство с КИМ с целью подготовки к сдаче ЕГЭ и РКМ. Программа факультатива включает решение упражнений, составляющих задания 2-й части группы В РКМ. Поэтому преподавание факультатива обеспечивает систематизацию знаний и усовершенствование умений учащихся на уровне, требуемом при проведении такого мониторинга.

Цель курса:
· овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для продолжения образования; 

· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе. 

Задача:    развивать потенциальные творческие способности каждого слушателя факультатива, не ограничивая заранее сверху уровень сложности используемого задачного материала, подготовка к РКМ и ЕГЭ.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
  Рабочая программа факультативного курса включает ведущие темы  основной школы, включаемые в задания РКМ и ЕГЭ и темы, которые учащимся предстоит изучить в 10 классе в курсе математики. Темы факультативных занятий будут определяться изучаемым на уроках математики  материалом и данной рабочей программой.

   Программа факультатива рассчитана на 34 часа в 10 классе и содержит следующие темы:
Введение

Основная цель: познакомить обучающихся со структурой РКМ и примерными заданиями РКМ.

Содержание темы: Структура РКМ. Примерные задания РКМ. Демоверсия РКМ

Функции и их свойства.

Основная цель: обобщить и систематизировать знания обучающихся по свойствам функций.

Содержание темы: Функция и ее график. Свойства функции.  Свойства тригонометрических функций. Кусочные функции. Преобразование графиков. Ассимптоты
Преобразование  тригонометрических выражений.

Основная цель: обобщить и систематизировать знания обучающихся по преобразованию тригонометрических выражений.

Содержание темы: Основные формулы тригонометрии. Доказательство тригонометрических тождеств. Отыскание значений основных тригонометрических функций. Использование свойств тригонометрических функций к преобразованию выражений

Тригонометрические уравнения и неравенства.

Основная цель: обобщить и систематизировать знания обучающихся по решению тригонометрических уравнений.

Содержание темы: Общие методы и приемы решения тригонометрических уравнений и неравенств. Формулы решения тригонометрических уравнений. Частные случаи. Методы решения тригонометрических уравнений. Отбор корней тригонометрического уравнения. Уравнения и неравенства с модулем. Системы тригонометрических уравнений
Производная и ее применение.

Основная цель: обобщить и систематизировать знания обучающихся по производной и ее применению к исследованию функций.

Содержание темы: Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной к исследованию функций. Метод интервалов. Наибольшее и наименьшее значения функции.
Комбинаторика и вероятность

Основная цель: обобщить и систематизировать знания обучающихся по решению комбинаторных и вероятностных задач
Содержание темы: Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. Случайные события и их вероятность. Теоремы вероятности и следствия из них.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Тема
	Количество часов

	Введение
	1

	Функции и их свойства
	6

	Преобразование тригонометрических выражений
	5

	Тригонометрические уравнения и неравенства
	7

	Производная и ее применение
	10

	Комбинаторика и вероятность
	5

	Итого:
	34


ЗНАНИЯ И УМЕНИЯ
            Для изучения курса учащиеся должны иметь базовые знания и умения в соответствии с Программой общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала анализа 10 – 11 классы / [составитель: Т.А. Бурмистрова] М.: Просвещение, 2009.
            В результате изучения данного курса учащиеся должны уметь:

· проводить тождественные преобразования  тригонометрических выражений;

· решать тригонометрические уравнения и неравенства; 

· решать системы уравнений изученными методами; 

· строить графики элементарных функций и проводить преобразования графиков, используя изученные методы; 

· применять аппарат математического анализа к решению задач; 
Тематическое планирование.

	№ п/п
	Тема занятия
	Тема курса
	Краткое содержание
	Дата

	
	
	
	
	По плану
	Фактически

	1
	Введение.  Что представляет собой РКМ по математике. 
	Введение
	
	04-09
	

	2
	Графики функций. Чтение свойств функции по ее графику
	Функции и их свойства
	Область определения и область значений. Промежутки монотонности. Точки максимума и минимума. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Четность и нечетность функции. Периодичность функции. 
	11-09
	

	3
	Графики функций. Исследование свойств кусочной функции
	Функции и их свойства
	
	18-09
	

	4
	Преобразование тригонометрических выражений
	Преобразование тригонометрических выражений
	Основные формулы тригонометрии. 
	25-09
	

	5
	Преобразование тригонометрических выражений с помощью основных формул тригонометрии.
	Преобразование тригонометрических выражений
	Основные формулы тригонометрии. Доказательство тригонометрических тождеств
	02-10
	

	6
	Свойства тригонометрических функций
	Функции и их свойства
	
	09-10
	

	7
	Доказательство тригонометрических тождеств с использованием свойств тригонометрических функций
	Преобразование тригонометрических выражений 
	Основные свойства тригонометрических функций
	16-10
	

	8
	Исследование области определения и области значений функции
	Функции и их свойства
	Метод интервалов. Область определения и область значений функции, заданной аналитически.
	23-10
	

	9
	Преобразование графиков функций
	Функции и их свойства
	Основные преобразования графиков функций. Модуль. Ассимптоты
	30-10
	

	10
	Исследование функций
	Функции и их свойства
	Исследование свойств   функций и построение их графиков
	13-11
	

	11
	Методы решение простейших тригонометрических уравнений
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Разложение на множители, с использованием основных формул тригонометрии
	20-11
	

	12
	Решение простейших тригонометрических уравнений
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Метод группировки, метод замены переменной
	27-11
	

	13
	Тригонометрические неравенства
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Решение тригонометрических неравенств с помощью единичной окружности
	04-12
	

	14
	Отбор корней тригонометрического уравнения
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Решение тригонометрических уравнений и отбор его корней, принадлежащих заданному промежутку
	11-12
	

	15
	Комбинированные уравнения, содержащие тригонометрическую функцию
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Решение комбинированных тригонометрических уравнений, содержащих тригонометрическую функцию: исследование ОДЗ, отбор корней
	18-12
	

	16
	Преобразование тригонометрических выражений
	Преобразование тригонометрических выражений
	Преобразование тригонометрических выражений с помощью формул двойного угла, формул приведения, формул понижения степени, формул суммы и разности
	25-12
	

	17
	Преобразование тригонометрических выражений
	Преобразование тригонометрических выражений
	
	15-01
	

	18
	Однородные тригонометрические уравнения
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Алгоритм решения однородного тригонометрического уравнения: однородные уравнения второй и третьей степени
	22-01
	

	19
	Нестандартные способы решения тригонометрических уравнений
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Графический способ решения уравнений, универсальная подстановка, равносильное уравнение
	29-01
	

	20
	Правила дифференцирования. Значение производной в точке
	Производная и ее применение
	Правила дифференцирования. Нахождение значения производной
	05-02
	

	21
	Производная сложной функции
	Производная и ее применение
	Алгоритм дифференцирования сложных функций
	12-02
	

	22
	Геометрический смысл производной
	Производная и ее применение
	Применение геометрического смысла производной к решению задач ЕГЭ и РКМ
	19-02
	

	23
	Физический смысл производной
	Производная и ее применение
	Решение физических задач с помощью производной
	26-02
	

	24
	Касательная. Уравнение касательной
	Производная и ее применение
	Использование касательной и ее свойств при решении задач
	04-03
	

	25
	Исследование  функций с помощью производной
	Производная и ее применение
	Применение производной функции к исследованию ее на монотонность и точки максимума
	11-03
	

	26
	Применение производной к исследованию функций
	Производная и ее применение
	Применение производной функции к исследованию функции на монотонность в задачах ЕГЭ Нестандартные задачи
	18-03
	

	27
	Наибольшее и наименьшее значение функции
	Производная и ее применение
	Алгоритм поиска наименьшего и наибольшего значения функции. Задачи с параметром
	25-03
	

	28
	Отыскание наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке
	Производная и ее применение
	
	08-04
	

	29
	Текстовые задачи на наибольшее и наименьшее значение функции
	Производная и ее применение
	Составление функции к текстовой задаче и поиск ее наименьшего и наибольшего значений. 
	15-04
	

	30
	Комбинаторные задачи
	Комбинаторика и вероятность
	Решение комбинаторных нестандартных задач
	22-04
	

	31
	Решение задач на классическое определение вероятности
	Комбинаторика и вероятность
	Решение задач на вероятность
	29-04
	

	32
	Теорема сложения и умножения вероятностей
	Комбинаторика и вероятность
	Решение задач на теоремы сложения и умножения вероятности
	06-05
	

	33
	Формула полной вероятности
	Комбинаторика и вероятность
	Графы при решении задач на вероятность, формула полной вероятности
	13-05
	

	34
	Решение задач на вероятность
	Комбинаторика и вероятность
	Решение задач на вероятность повышенного уровня сложности
	20-05
	


Литература
• Семенов А.В. и др. Оптимальный банк заданий для подготовки учащихся. Единый государственный экзамен 2015. Математика. Учебное пособие. / А. В. Семенов, Л. С. Трепалин, И. П. Ященко, П. И. Захаров; под ред. И. В. Ященко; Московский Центр непрерывного математического образования. - М.: Интеллект-Центр, 2015.

• ЕГЭ 2015. Математика. Самое полное издание типовых вариантов заданий. Под ред. Семенова А.Л., Ященко И.В. - М.: 2015.

• ЕГЭ 2015. Математика. Типовые экзаменационные варианты: 30 вариантов. Под ред. Семенова А.Л., Ященко И.В. - М.: 2015.

• Подготовка к ЕГЭ по математике в 2015 году. Ященко И.В, Шестаков С.А, Трепалин А.С, Захаров П.И. - М.: 2015.



ПРМЕРНЫЙ ДИДАКТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ

ФУНКЦИИ И ИХ СВОЙСТВА (ГРАФИКИ)
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 ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
Вычислить значение тригонометрических выражений:
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Вычислить значение тригонометрических выражений:
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Вычислить значение тригонометрических выражений:

1.     289cos2α,  если cosα = - 8/17
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Вычислить значение тригонометрических выражений:

1.      
[image: image30.wmf]a

ctg

, если 
[image: image31.wmf]8

,

0

sin

=

a

; 
[image: image32.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

Î

2

;

0

p

a


2.      
[image: image33.wmf]a

tg

, если 
[image: image34.wmf]26

1

cos

=

a


3.     
[image: image35.wmf]a

-

a

×

a

-

a

ctg

ctg

tg

tg

1

1

2

2


4.     
[image: image36.wmf]°

°

284

sin

76

sin

48


5.     
[image: image37.wmf]a

a

+

a

2

2

2

cos

sin

4

2

cos


 Вычислить значение тригонометрических выражений:
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Вычислить значение тригонометрических выражений:
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Вычислить значение тригонометрических выражений:
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ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image58.png]sin2v=sin (2 +x).




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image59.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image60.png]2sintx=cos (5

3




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image61.png]



  а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image62.png]cos2e=1-cos (%

z )




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image63.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image64.png]\ﬁsin(%‘ x) -sinx = cosx.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image65.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image66.png]2sin (77" u) ~sinx = v/3cosx




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image67.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image68.png]cos2e=1-cos (%

z )




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image69.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image70.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image71.png]V32 - Tx44=0




.

 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image72.png]cosx + sinx] = v2sin2x



.

 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image73.png]sinxt (cos S —sin2) (cos +sin) =0



.

б) Ука​жи​те корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image74.png]



 Дано урав​не​ние [image: image75.png]2cos® x + 2sin2x = 3



.
 а) Ре​ши​те дан​ное урав​не​ние.
б) Ука​жи​те корни дан​но​го урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image76.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image77.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image78.png]


.

 Ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний [image: image79.png]y+cosx=0,
(5/co5x— 1)(4y+5) =0,




 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image80.png](2c0s’x — cosx)/—1Ttgx




.

 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image81.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image82.png]+2sinxcos2x — 1

0




.

 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image83.png]



 Ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний [image: image84.png](

/eosy - \/6x
Veinx-V2—y

2 -8=0.





 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image85.png]



 Ре​ши​те урав​не​ние [image: image86.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image87.png]



б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image88.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image89.png](27e0sr)sine — 3352,




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image90.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image91.png]



б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image92.png]



 а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image93.png]



б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image94.png]



ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ
1. Прямая [image: image95.png]y = Tx—35



 параллельна касательной к графику функции [image: image96.png]y = X +6x—8



. Найдите абсциссу точки касания.

2. Прямая [image: image97.png]—4x—11



 является касательной к графику функции  [image: image98.png]y = X+ +Tx—6



. Найдите абсциссу точки касания.

3. На рисунке изображен график функции [image: image99.png]


, определенной на интервале [image: image100.png]


. Определите количество целых точек, в которых производная функции положительна.

[image: image101.png]



4. На рисунке изображен график функции [image: image102.png]


, определенной на интервале [image: image103.png]


. Определите количество целых точек, в которых производная функции [image: image104.png]


 отрицательна.

[image: image105.png]



5. На рисунке изображен график функции [image: image106.png]


, определенной на интервале [image: image107.png]


. Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой [image: image108.png]


 или совпадает с ней.

[image: image109.jpg]5

#




6. На рисунке изображен график функции [image: image110.png]


, определенной на интервале [image: image111.png]


. Найдите сумму точек экстремума функции [image: image112.png]


.

[image: image113.png]v=flx)





7. На рисунке изображен график [image: image114.png]


 — производной функции [image: image115.png]


, определенной на интервале [image: image116.png]


. В какой точке отрезка [image: image117.png]


 функция [image: image118.png]


 принимает наибольшее значение.

[image: image119.png]v=1e





8. На рисунке изображен график [image: image120.png]


 — производной функции [image: image121.png]


, определенной на интервале [image: image122.png]


. В какой точке отрезка [image: image123.png]


 функция [image: image124.png]


 принимает наименьшее значение.

[image: image125.png]y=fe)





9. На рисунке изображен график [image: image126.png]


 — производной функции [image: image127.png]


, определенной на интервале [image: image128.png]


. Найдите количество точек максимума функции [image: image129.png]


, принадлежащих отрезку [image: image130.png]


.

[image: image131.png]v=1e





10. На рисунке изображен график [image: image132.png]


 — производной функции [image: image133.png]


, определенной на интервале [image: image134.png]


. Найдите количество точек минимума функции [image: image135.png]


, принадлежащих отрезку [image: image136.png]


.

[image: image137.png]



11. На рисунке изображен график [image: image138.png]


 — производной функции [image: image139.png]


, определенной на интервале [image: image140.png](—=11:11)



. Найдите количество точек экстремума функции [image: image141.png]


, принадлежащих отрезку [image: image142.png][—10;10]



.

[image: image143.png]y= £l





12. На рисунке изображен график [image: image144.png]


 — производной функции [image: image145.png]


, определенной на интервале [image: image146.png]


. Найдите промежутки возрастания функции [image: image147.png]


. В ответе укажите сумму целых точек, входящих в эти промежутки.

[image: image148.png]



13. На рисунке изображен график [image: image149.png]


 — производной функции [image: image150.png]


, определенной на интервале [image: image151.png]


. Найдите промежутки убывания функции [image: image152.png]


. В ответе укажите сумму целых точек, входящих в эти промежутки.

[image: image153.png]



14. На рисунке изображен график [image: image154.png]


 — производной функции [image: image155.png]


, определенной на интервале [image: image156.png]


. Найдите промежутки возрастания функции [image: image157.png]


. В ответе укажите длину наибольшего из них.

[image: image158.png]



15. На рисунке изображен график [image: image159.png]


 — производной функции [image: image160.png]


, определенной на интервале [image: image161.png]


. Найдите промежутки убывания функции [image: image162.png]


. В ответе укажите длину наибольшего из них.

[image: image163.png]



16. На рисунке изображен график [image: image164.png]


 — производной функции [image: image165.png]


, определенной на интервале [image: image166.png]


. Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции [image: image167.png]


 параллельна прямой [image: image168.png]


 или совпадает с ней.

[image: image169.png]y=1e)





17. На рисунке изображен график [image: image170.png]


 — производной функции [image: image171.png]


, определенной на интервале [image: image172.png]


. Найдите точку экстремума функции [image: image173.png]


, принадлежащую отрезку [image: image174.png]


.

[image: image175.png]



18. На рисунке изображены график функции [image: image176.png]


 и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image177.png]


. Найдите значение производной функции [image: image178.png]


 в точке [image: image179.png]


.

[image: image180.png]



19. На рисунке изображены график функции [image: image181.png]


 и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image182.png]


. Найдите значение производной функции [image: image183.png]


 в точке [image: image184.png]


.

[image: image185.png]



20. На рисунке изображены график функции [image: image186.png]


 и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image187.png]


. Найдите значение производной функции [image: image188.png]


 в точке [image: image189.png]


.

[image: image190.png]



21. На рисунке изображены график функции [image: image191.png]


 и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image192.png]


. Найдите значение производной функции [image: image193.png]


 в точке [image: image194.png]


.

[image: image195.png]



22. На рисунке изображен график [image: image196.png]


 — производной функции [image: image197.png]


. Найдите абсциссу точки, в которой касательная к графику [image: image198.png]


 параллельна прямой [image: image199.png]y = 2x—2



 или совпадает с ней.

[image: image200.png]y=r'





23. На рисунке изображен график [image: image201.png]


 — производной функции [image: image202.png]


. Найдите абсциссу точки, в которой касательная к графику [image: image203.png]


 параллельна оси абсцисс или совпадает с ней.

[image: image204.png]



24. На рисунке изображен график функции [image: image205.png]


, определенной на интервале [image: image206.png]


. Найдите количество точек, в которых производная функции [image: image207.png]


 равна 0.

[image: image208.jpg]5
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25. Прямая [image: image209.png]=3x+1




 является касательной к графику функции [image: image210.png]ax”+2x+3



. Найдите a.
26. Прямая [image: image211.png]y=—5x+8



 является касательной к графику функции [image: image212.png]28y +bx+ 15



. Найдите b, учитывая, что абсцисса точки касания больше 0.
КОМБИНАТОРИКА И ВЕРОЯТНОСТЬ
1. В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков. Результат округлите до сотых.

2. В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно один раз. 

3. В чемпионате по гимнастике участвуют 20 спортсменок: 8 из России, 7 из США, остальные — из Китая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Китая. 

4. В среднем из 1000 садовых насосов, поступивших в продажу, 5 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.

5. Фабрика выпускает сумки. В среднем на 100 качественных сумок приходится восемь сумок со скрытыми дефектами. Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется качественной. Результат округлите до сотых.
6. В соревнованиях по толканию ядра участвуют 4 спортсмена из Финляндии, 7 спортсменов из Дании, 9 спортсменов из Швеции и 5 — из Норвегии. Порядок, в котором выступают спортсмены, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсмен, выступающий последним, окажется из Швеции.
7. Научная конференция проводится в 5 дней. Всего запланировано 75 докладов — первые три дня по 17 докладов, остальные распределены поровну между четвертым и пятым днями. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что доклад профессора М. окажется запланированным на последний день конференции?
8. Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений — по одному от каждой страны. В первый день 8 выступлений, остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление представителя России состоится в третий день конкурса?
9. На семинар приехали 3 ученых из Норвегии, 3 из России и 4 из Испании. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что восьмым окажется доклад ученого из России.
10. Перед началом первого тура чемпионата по бадминтону участников разбивают на игровые пары случайным образом с помощью жребия. Всего в чемпионате участвует 26 бадминтонистов, среди которых 10 участников из России, в том числе Руслан Орлов. Найдите вероятность того, что в первом туре Руслан Орлов будет играть с каким-либо бадминтонистом из России?
11. В сборнике билетов по биологии всего 55 билетов, в 11 из них встречается вопрос по ботанике. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по ботанике.
12. В сборнике билетов по математике всего 25 билетов, в 10 из них встречается вопрос по неравенствам. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопроса по неравенствам.
13. На чемпионате по прыжкам в воду выступают 25 спортсменов, среди них 8 прыгунов из России и 9 прыгунов из Парагвая. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что шестым будет выступать прыгун из Парагвая.
14. Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает 45[image: image213.png]


 этих стекол, вторая –– 55[image: image214.png]


. Первая фабрика выпускает 3[image: image215.png]


 бракованных стекол, а вторая –– 1[image: image216.png]


. Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным.
15. Если гроссмейстер А. играет белыми, то он выигрывает у гроссмейстера Б. с вероятностью 0,52. Если А. играет черными, то А. выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. Гроссмейстеры А. и Б. играют две партии, причем во второй партии меняют цвет фигур. Найдите вероятность того, что А. выиграет оба раза.
16. Вася, Петя, Коля и Лёша бросили жребий — кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должен будет Петя.
17. В чемпионате мира участвуют 16 команд. С помощью жребия их нужно разделить на четыре группы по четыре команды в каждой. В ящике вперемешку лежат карточки с номерами групп:

1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4.

Капитаны команд тянут по одной карточке. Какова вероятность того, что команда России окажется во второй группе?

18. На экзамене по геометрии школьнику достаётся один вопрос из списка экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная окружность», равна 0,2. Вероятность того, что это вопрос на тему «Параллелограмм», равна 0,15. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем.
19. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,3. Вероятность того, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,12. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.

20. Биатлонист пять раз стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что биатлонист первые три раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых.
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